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Description 

La presente invention se rapporte k un s6parateur 
centrifuge pour la separation des constituants du sang 
(aph£r&se) ou d'autres ftuides biologiques, et qui est 
destine a etre incorpore par exemple dans un appareil 
pour la recuperation et la filtration sterile du sang pre- et 
post-operatoire en vue d'une eventuelle auto-transfu- 
sion. 

Dans le type d'appareil precite, le sang recupere 
est aspire du champ operatoire et melange a une solu- 
tion anti-coagulante, puis provisoirement conserve 
dans un reservoir filtrant. Ce sang est alors pompe vers 
le bol d'une centrifugeuse ou la separation et Taccumu- 
lation des cellules rouges se produisent a une vitesse 
de centrifugation eievee (env. 6000 t/min). Quand le bol 
est plein, les globules rouges sont laves a I'aide d'une 
solution sterile, les autres constituants etant recueillis 
dans une poche de recuperation. A la fin de la phase de 
lavage, les globules rouges sont transferees dans une 
poche de r6infusion, en attente d'une utilisation ulte- 
rieure pour le patient. 

On connaTt d6j& des separateurs centrifuges pour 
de teis appareils, par exemple ceux decrrts dans les 
brevets US 4.300.717, 4.795.419 et 4.889.524, qui 
comportent un corps central monte dans un bol rotatif. 
Ces separateurs presentent toutefois des inconve- 
nients, notamment en ce qui concerne leur mode de 
fixation dans le separateur et d'entratnement en rota- 
tion, qui sont relativement complexes et couteux. Un but 
de la preserve invention est done de fournir un separa- 
teur centrifuge qui soit de conception plus simple et 
moins couteuse que ceux connus, tout en permettant 
d'obtenir des performances similaires k ceux-ci. Un 
autre but consiste egalement k ameiiorer les conditions 
de recuperation des constituants apres separation. 

Le separateur centrifuge selon Tinvention vise k 
atteindre les buts precites et presente les caracteristi- 
ques d6f inies dans la revendication 1 . 

Le dessin annexe illustre schematiquement et k 
trtre d'exemple une forme dexecution du separateur 
centrifuge selon Tinvention. 

La figure 1 en est une vue generale en coupe verti- 
cals 

La figure 2 est une vue en coupe transversale d'un 
detail agrandi de la partie superieure du separateur. 

Les figures 3 et 4 sont des vues en coupe horizon- 
tale du bol rotatif selon les iignes respectivement Ill-Ill 
etIV-IV de la figure 1. 

La figure 5 est une vue partielle en coupe verticale 
d'une autre realisation du separateur selon la figure 1 , 
dans laquelle le bol et sa coupelle d'entratnement sont 
cylindriques. 

La figure 6 est une vue partielle en coupe verticale 
d'une variante de la figure 5. 

Les figures 7 et 8 sont des vues partielles en pers- 
pective respectivement de dessus d'une variante de la 
partie inferieure du bol de centrifugation. 



Le separateur centrifuge selon Tinvention, tel qu'il 
est illustre k titre d'exemple sur la figure 1 comporte une 
enceinte formee de deux parties 1a, 1b reliees Tune k 
Tautre par des elements eiastiques 2 faisant office de 

5 suspension antivibratoire entre ces deux parties. A 
I'interieur de cette enceinte est montee une coupelle 
conique d'entratnement en rotation 3, prolongee vers le 
bas par un axe de rotation 4, lui-meme entratne en rota- 
tion par un moteur (non montr6). Le recipient 1a, 1b et 

10 la coupelle d'entratnement 3, de preference realises en 
metal, par exemple en aluminium, constituent la partie 
permanente, non jetable, du separateur centrifuge, qui 
est destinee k etre incorporee par exemple dans un 
appareil de traitement du sang. 

15 L'eiement actif du separateur centrifuge selon 
Tinvention est constitue par un bol de centrifugation 5 en 
un materiau plastique, de preference realise par extru- 
sion-soufflage d'une resine synthetique. Ce bol 5 pre- 
sente une forme generale conique, avec un diametre 

20 croissant vers le haut; il presente dans sa partie infe- 
rieure un retrecissement formant a I'interieur du bol un 
renfiement annulaire 6 a proximite du fond 7, lui-meme 
legerement conique. Quant k la partie superieure du bol 
5, elle presente d'abord une zone 8 ayant une conicite 

25 inverse prolongee vers le haut par un col egalement 
legerement conique 9, et enfin une portion d'extremite 
ouverte 10 s'evasant vers le haut. 

Dans la position de service illustree sur la figure 1, 
le bol de centrifugation 5 est muni a son extremite supe- 

30 rieure 1 0 d'un couvercle 1 1 , par exemple en acier inoxy- 
dable, une piece intermediate 1 2 assurant la fixation de 
ce couvercle 1 1 sur ledit bol 5 et retancheite entre ces 
deux elements (voir figure 2). La fixation de piece inter- 
mediate 1 2 sur ladite extremite 1 0 du bol 5 est obtenue 

35 par exemple au moyen d'une soudure par urtrasons. 

Le bol de centrifugation 5 presente encore de fabri- 
cation un bourrelet annulaire superieur 14, dans lequel 
sont pratiques des passages verticaux 14' servant de 
"deversoirs" (par exemple au nombre de 4) repartis de 

40 maniere reguliere sur la circonference dudit bourrelet 
(voir figure 4). De m§me, le renfiement interne inferieur 
6 presente deux passages verticaux 15 diametralement 
opposes, comme montre sur la figure 3. 

Le separateur centrifuge selon Tinvention est f erme 

45 k son extremite superieure par un couvercle 16 fixe de 
maniere amovible par un systeme classique du type k 
baionnette sur la partie superieure 1a du recipient, et 
qui comporte sur sa face interne un joint rotatif souple 
17, par exemple en eiastomere, cooperant en position 

so de service avec la surface superieure du couvercle de 
bol 1 1 pour assurer retancheite lors de la rotation de 
celui-ci k I'interieur du recipient fixe. Ce couvercle 1 6 du 
separateur presente encore des ouvertures 18 pour 
permettre une ventilation de la zone de contact entre le 

55 joint rotatif 17 et le couvercle de bol 11 ainsi que de 
celui-ci. D'autre part, il forme, de mSme que le bol 5. 
une partie jetable du disposal 

Cette partie jetable comprend egalement un tube 
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d'introduction 21 dispose verticalement a travers le cou- 
vercle 16 et solidairemerrt de celui-ci, et dont I'extr&nite 
infeneure ouverte est situ6e en position de service k 
proximity du fond 6 du bol centrifugateur 5, ainsi que 
deux elements circulaires coniques 28,28', formant des 5 
levres d'aspiration, et un conduit de sortie 19 communi- 
quant avec I'espace s£parant lesdites levres d'aspira- 
tion. Errfin, des ailettes de melange 22 sont pr^vues k 
I'interieur du bol 5, qui sont de preference venues de 
fabrication par souffiage avec ia paroi du bol 5. 

Le chargement du bol 5 dans le separateur et le 
verrouillage du couvercle 16 peuvent §tre effectu£s 
d'une seule main, Le mecanisme de fixation k baion- 
nette permet de descendre I'ensemble couvercle 16 - 
bol 5 - coupelle 3 en forgant elastiquement par une 
butee 20 sur les suspensions 2, puis de remonter et de 
verrouiller cet ensemble dans la position illustree sur la 
figure 1 , la butee 20 netant alors plus en contact avec ie 
couvercle 1 1 du bol 5, ce dernier restart par contre en 
contact avec le joint eiastique rotatif 17. 

Un des Elements essentiels de la pr6sente inven- 
tion est constitue par la g6orrtetrie particulifcre du bol de 
centrifugation 5. Tout d'abord, la forme g£n£rale coni- 
que du bol (environ 2 & 10 degrgs) permet un centrage 
parfait de celui-ci dans la coupelle 3 et son errtraTne- 
ment eff icace par celle-ci. Le bol 5 est force dans la cou- 
pelle conique 3 avec une force de I'ordre de 20 Newton. 
Le fond 7 du bol 5 n'est pas en contact avec le fond de 
la coupelle 3, de telle sorte que sa tolerance de hauteur 
n'entre pas en compte dans la plage de fonctionnement 
du joint rotatif souple 1 7. 

Dans les separateurs centrifuges connus, ie bol 
rotatif est associe k un noyau destine notamment a per- 
mettre d'augmenter la vitesse d'introduction et de stabi- 
liser les remous cr£es par cette introduction. Grace k la 35 
geom&rie particuliere du separateur selon ['invention, 
et surtout du bol centrifugateur de celui-ci, il a ete pos- 
sible de se passer complement d'un tel noyau. En 
effet. le bourrelet annulaire 6 a proximite du fond 7 du 
bol 5 sen de barrage de stabilisation a Introduction du 40 
f luide a trailer par I'extremite inferieure du tube 21 , cect 
afin de limiter les perturbations sur tout la surface de 
separation. Par contre, les deux passages verticaux 15 
pratiques dans ce bourrelet inferieur 6 sont destines k 
cr6er une zone turbulente utile dans la phase de lavage. 45 
D'autre part, toujours en ce qui concerne la geometrie 
du bol 5, les passages verticaux 14' repartis de maniere 
reguliere dans le bourrelet sup£rieur 14 constituent un 
deversoir qui permet d'uniformiser la sortie du f luide sur 
tout le pourtour du bol et de s'affranchir de I'excentricite. so 
Enf in, les deux disques 28,28' solidaires du tube d'intro- 
duction 21 et du couvercle de separateur 16 presentent 
de preference des angles legerement differents de 
maniere k reduire I'espace entre les deux levres vers 
leur peripherie, ce qui permet de require la vitesse tan- 55 
gentielle elevee du f luide k aspirer (due k la force cen- 
trifuge) et d'assurer ainsi une evacuation sans remous 
vers le centre puis vers le conduit de sortie 19. 



En ce qui concerne le fonctionnement du separa- 
teur centrifuge selon Tinvention, on distingue les deux 
phases suivantes: 

a) Le remplissage : le melange k traiter (par exem- 
ple du sang) est introduit par le tube 21 dans I e fond 
7 du bol centrifugateur 5, de telle sorte que ce f luide 
bute d'abord contre ie bourrelet inferieur 6 et ne 
passe que par les deux canaux d'introduction 15, 
ceci sans perturber ia couche de separation, c'est- 
a-dire en regime aussi laminaire que possible. Le 
bol 5 etant entratne en rotation a une vitesse de 
I'ordre de 10.000 t/min, les globules rouges 23 sont 
pi6g6s & proximite des parois dudit bol et le liquide 
surnageant 24 (plasma) deborde en haul du bol 5 
par les deversoirs de regularisation 14', et sort du 
dispositif par le conduit de sortie 19 (via les levres 
d'aspiration 28,28') pour §tre r6cup6re. 

Le contrfile du niveau de remplissage du bol 5 
est obtenu par exemple au moyen d'un faisceau 
optique forme au niveau de la portion superieure 9 
(juste au-dessous du bourrelet superieur 14) dudit 
bol, entre un emetteur 26 et un recepteur 27 dispo- 
ses dans la partie superieure 1a du separateur de 
telle sorte que ledit faisceau soit legerement decen- 
tre pour eA/iter ie tube d'introduction 21 . Le passage 
des premiers globules rouges produit une coupure 
du faisceau optique et determine ainsi le moment 
ou le bol 5 est plein de ceux-ci. On reduit alors la 
vitesse de rotation du bol de moitie environ jusqu'^ 
une seconde detection de globules rouges par cou- 
pure de faisceau optique, qui declenche alors I'arret 
du remplissage, le bol 5 etant plein k environ 80% 
d hematocrites. L'epaisseur de plasma etant faible 
(voir figure 2), le processus est independant de 
I'hemolyse plasmatique. 

b) Le lavage: le lavage consiste k melanger une 
solution saline, introduce par le tube 21, avec les 
globules rouges et k evacuer le surnageant plein 
d'impuret6s et de d6bris divers. Contrairement k la 
phase precedente de remplissage, le lavage n'est 
pas efficace en regime laminaire; il convient done 
de prof iter de la petite zone contrdtee de turbulence 
situ&e a I'endroit ou les deux canaux d'introduction 
15 d£bouchent dans le bol et ou les deux fluides 
vont se melanger et de ramener cydiquement les 
globules rouges a laver dans cette zone grace k 
I'effet combine de "coups de frein" de la cerrtrifu- 
geuse et de la presence des deux ailettes de 
melange 22. Bien entendu, ces coups de frein des- 
tabilisant momentanement la stratification des glo- 
bules rouges, il faut un peu avant stopper la pompe 
de lavage pour 6viter de perdre trop de ces globu- 
les rouges. 

Dans la forme d'ex6cution du s6parateur selon 
invention telle qu'illustr§e partiellement sur la figure 5, 
la paroi principale du bol 35 pr6sente une forme cylin- 
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drique, de mSme que la coupelle d'entraTnement 36. Ce 
bol 35 presente Egalement un epaulement superieur 
peripherique 37, situe juste au-dessous de la partie 
conique dite inverse 8 du bol, et destine k maintenir ver- 
ticalement le bol 35 dans la coupelle 36, de telle sorte 5 
que celui-ci ne touche pas le fond de celle-ci. De plus, 
des tetons de centrage 38,39 sont prevus sur le pour- 
tour des zones superieure respectivement inferieure de 
la paroi cylindrique du bol 35 (environ 4 tetons repartis 
sur lepourtour). 10 

D'autre part, la variante representee sur la figure 6 
comporte egalement un bol dont la paroi principale 35' 
est de forme g6nerale cylindrique, de mSme que la cou- 
pelle d'entraTnement 36\ ainsi que des tetons eiasti- 
ques de centrage inferieurs 39*. Par contre, la partie 15 
superieure du bol de cette figure 6 se distingue de cede 
de la figure 5 par une portion conique de guidage 40 
6vasee vers le haut, servant a la fois de butee et de 
moyen de fixation dans la coupelle, et coop6rant avec 
une portion superieure 41 correspondante de ladite 20 
coupelle. 

Enf in, et dans le but d'arrteiiorer les conditions de 
lavage, c'est-&-dire de realiser un melange efficace de 
la solution saline et des globules rouges, sans perdre 
ceux-ci, une variante de la partie inferieure du bol de 25 
centrifugation a 6te congue, comme representee sur les 
figures 7 et 8. Avec cette variante, on evite en principe 
la manipulation d£crite pr6c6demment en reference k la 
figure 1 qui consistait k donner des "coups de frein" k la 
centrifugeuse. La partie inferieure 42 du bol presente 30 
un canal annulaire 43 forme par un bourrelet venu de 
fabrication et destine k la stabilisation des pulsations de 
la pompe dintroduction. De plus, cette partie inferieure 
42 comporte un canal radial unique 44 reliant le canal 
annulaire 43 a la partie cylindrique du bol et destine k 35 
evacuer en I'acceierant le liquide de lavage introduit 
dans le canal annulaire 43 par le tube 21 sous forme 
d'un jet compact penetrant les globules rouges 
jusqu'aux zones peripheriques du fond du bol; recoup- 
ment etant turbulent, le liquide de lavage peut se meian- 40 
ger efficacement avec les globules rouges exterieurs. 

Le canal radial 44 presente en outre une portion 
incurvee 45 k son extremite p6ripherique (dans le sens 
de la rotation du bol), de maniere a transformer le jet 
radial en jet tangentiel produisant un flux en spirale 45 
montante du melange. 

Enfin, une ailette horizontaie 46 est disposee au- 
dessus du canal radial 44, qui permet de limiter la 
vitesse verticale et d'eviter une sortie trop rapide ris- 
quant d'aboutir a la perte de globules rouges. Une so 
seconde ailette 47 similaire peut etre prevue au-dessus 
de la premiere, mais diametralement opposee, et ayant 
le meme but. Ces deux ailettes 46,47 sont de prefe- 
rence egalement venues de fabrication avec le reste du 
bol. 55 

En plus d'une evidente simplification du dispositrf 
due notamment k I'absence totale de noyau dans le bol 
de centrifugation, et par \k d'un prix de revient moins 
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eieve, le separateur centrifuge selon I'invention pre- 
sente les avantages suivants par rapport aux dispositifs 
connus, par exemple ceux decrits dans les brevets figu- 
rant dans la partie introductive: 

la g6ometrie du bol de centrifugation permet d'une 
part de separer les constituants du sang par exem- 
ple avec un debit eieve d introduction grace au 
regime laminaire de cette introduction, et d'autre 
part d'effectuer le ringage des globules rouges de 
maniere efficace en regime turbulent; bien que ce 
bol soit congu plutdt pour des corrtenances relative- 
ment faibles (de I'ordre de 100 a 150 ml), le debit 
eieve avec lequel le traitement du fluide peut §tre 
effectue permet d'en faire un dispositrf pratique- 
ment universel, tres performant, m§me pour des 
quantites importantes k trailer; 
la faible profondeur hydrostatique due au faibie 
volume presente aussi I'avantage de limiter la pres- 
sion centrifuge supports par les globules rouges, 
ce qui permet ainsi de travailier avec des vitesses 
de rotation du bol de I'ordre de 10.000 t/min, alors 
que cette vitesse est gen6ralement d'environ 6.000 
t/min avec les dispositifs connus; 
la vitesse de rotation precitee est egalement ren- 
due possible par une ventilation ameiioree au 
niveau du joint rotatrf et du couvercle de bol; en 
effet, la rotation de I'ensemble coupelle - bol - cou- 
vercle de bol cree un appel d'air par le haut (orifices 
18) et une sortie d'air par le bas (passages 25) du 
separateur, de maniere k former un courant destine 
k refroidir ledtt ensemble; de plus, le couvercle de 
bol realise en acier inox k haute conductivite ther- 
mique conduit la chaleur vers I'exterieur ou elle est 
evacuee par la convection due aux fortes vitesses 
peripheriques; 

le joint rotatif souple en eiastomere frottant contre 
le couvercle de bol assure retancheite d'une 
maniere efficace et beaucoup moins onereuse que 
les joints utilises dans les dispositifs connus, qui 
sont g6neralement constitues par deux pieces rigi- 
des de plastique graphite qui doivent §tre parfaite- 
ment rectrf iees et planees; 
enfin, la conception d6crite ci<Jessus de contrdle 
du passage des premiers globules rouges par fibre 
optique, au lieu de la detection de la transition de 
couleur entre les globules rouges et le plasma qui 
est utilisee dans les dispositifs connus, permet 
d'obtenir des rtematocrites de valeur eievee, de 
I'ordre de 80%, contre 40-60% pour ces dispositifs 
connus; ceci a en outre I'avantage de reduire le 
volume de liquide de lavage necessaire, et ainsi de 
reduire la consommation d'eau de lavage. 

Revendications 

1 . Separateur centrifuge pour f luides comportant une 
enceinte dans laquelle est montee rotative une cou- 
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pelle d'entrainement (3), un bol de centrifugation 
(5) jetable en un materiau plastique, pr6sentant une 
forme externe correspondant k celle de la coupelle 
et introduit k force en position de service dans 
ladite coupelle d'entrainement, un couvercle (16) 5 
coop6rant avec I'enceinte pour fermer celle-ci au- 
dessus dudit bol. un tube d'introduction (21) du 
fluide k traiter dispose verticalement dans ce bol, 
de telle sorte que son extr§mit§ ouverte d6bouche 
a proximit6 du fond (7) dudit bol de centrifugation, 10 
ainsi que deux Elements circulaires coniques 
(28,28') formant des levres d'aspiration, I'espace 
entre celles-ci communiquant avec un conduit 
d Evacuation (19), caracterise par le fait que ledit 
bol de centrifugation (5) pr6sente deux bourrelets 75 
annulaires, respectiyement sup6rieur (14) et infe- 
rieur (6), dans chacun desquels sont pratiques des 
passages verticaux (14',15), par ie fait que ce bol 
est ferm£ k son extremity p6riph6rique superieure 
par un couvercle (11) metallique a travers lequel le 20 
tube d'introduction (21) est dispose solidairement, 
et par le fait qu'un joint rotatif souple (17) solidaire 
du couvercle (16) du s£parateur est en contact 
avec ledit couvercle de bol (1 1). 

25 

2. SEparateur selon la revendication 1 , caracterise par 
le fait que la coupelle d'entratnement (3) et ie bol de 
centrifugation (5) sont de forme g6n6rale conique 
s'6vasant vers le haul 

30 

3. S6parateur selon la revendication 1 , caract6ris§ par 
le fait que la coupelle d'entratnement (36) et le bol 
de centrifugation (35) sont de forme g6n§rale cylin- 
drique, et par le fait que le bol prgsente sur sa paroi 
cylindrique externe des formations de positionne- 35 
ment vertical (37) et de centrage (38,39) coop6rant 

en position de service avec la paroi cylindrique 
interne de ladite coupelle. 

4. S6parateur selon Tune des revendications 1 & 3, 40 
caract6ris§ par le fait que I'enceinte est form6e de 
deux parties superposees (1a,1b) et reliees Tune a 
I'autre par des moyens 6lastiques (2) servant de 
suspension anti-vibratoire. 

45 

5. S6parateur selon Tune des revendications 1 k 4, 
caracterise par le fait que le bol de centrifugation 
(5) pr6sente un fond (7) I6g6rement conique, une 
partie principale conique §vas6e vers le haut ou 
cylindrique, deux portions coniques (9) adjacentes so 
se retrScissant vers le haut et une seconde portion 
conique (1 0) 6vas6e vers le haut, le bourrelet supe- 
rieur (14) 6tant situ6 entre la seconde portion coni- 
que se r£tr6cissant (9) et la seconde portion 
conique evas6e (10). 55 

6. SSparateur selon la revendication 5, caract6ris6 par 
le fait que le couvercle de bol (1 1) est fixe par sa 



p6riph6rie k I'extr6mrte ouverte de ladite seconde 
portion conique (10) au moyen d'une bague de fixa- 
tion interm6diaire (12). 

7. S6parateur selon Tune des revendications 1 k 6, 
caract6ris6 par le fait que des ailettes de melange 
(22) sont venues de fabrication k I'interieur du bol 
de centrifugation (5). 

8. S6parateur selon Tune des revendications 1 k 6, 
caract6ris£ par le fait que la partie inferieure (42) du 
bol comporte un canal annulaire (43) et un canal 
radial (44) reliant le canal annulaire avec la partie 
sup6rieure du bol. la portion d'extrGmite p§riph6ri- 
que de ce canal radial 6tant incurv6e dans le sens 
de rotation du bol. 

9. S6parateur selon la revendication 8. caract6ris6 par 
le fait qu'au moins une ailette horizontale (46) est 
dispos£e au-dessus du canal radial (44). et par le 
fait que ie canal annulaire, le canal radial de liaison 
et la ou les ailette(s) horizontale(s) sont venus de 
fabrication avec le bol. 

10. S6parateur selon rune des revendications 1 k 9, 
caract6ris6 par le fait que le couvercle du s6para- 
teur (16) comporte des moyens de fixation du type 
a baionnette destines k cooperer avec des moyens 
correspondants que presente la partie superieure 
de I'enceinte du sSparateur, et par le fait que des 
ouverturesde ventilation (12) sont pratiqu£es dans 
ce couvercle. 

11. S^parateur selon I'une des revendications 1 & 10, 
caracterise par le fait qull comporte un dispositif de 
controle comprenant un faisceau optique forme 
horizontalement entre un §metteur (26) et un 
r6cepteur (27), juste au-dessous dudit bourrelet 
supSrieur (9) du bol (5) et de manure tegerement 
d6centr6e axialement 

12. S6parateur selon I'une des revendications 1 & 11, 
caract£ris£ par le fait que lesdits 6l6ments circulai- 
res coniques (28.28') formant les levres d'aspiration 
pr£sentent des angles de conicite d'rfferents, de 
telle sorte que I'espace entre ces deux Elements 
diminue en direction de leur p6ripherie. 

Claims 

1 . A centrifugal separator for fluids comprising a hous- 
ing inside which is mounted a rotatable driving cup, 
a disposable centrifugal bowl made of a plastic 
material which has an external shape correspond- 
ing to that of the cup and which is press fitted before 
operation inside said driving cup, a cover cooperat- 
ing with the housing to close the same above said 
bowl, a supplying tube of the fluid to be treated 
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being positioned vertically inside said bowl, so that 
its open end be located close to the bottom of said 
centrifugal bowl, as well as two conical circular ele- 
ments forming suction lips, the space between 
them communicating with a discharge conduit, 5 
characterized in that said centrifugal bowl has two 
annular beads, respectively an upper one and a 
lower one, each one being provided with vertical 
passages, in that this bowl is closed at its peripheral 
upper end by a metallic bowl cover through which w 
the supplying tube is jointly arranged, and in that a 
flexible rotatable seal integral with the cover of the 
separator is in contact with said bowl cover. 



9. A separator according to claim 8, characterized in 
that at least one horizontal blade is positioned 
above the radial channel and in that the annular 
channel, the radial connecting channel and the hor- 
izontal blade or blades are integral with the bowl. 

10. A separator according to one of claims 1 to 9, char- 
acterized in that the cover of the separator includes 
fastening means of the bayonet type designed for 
cooperating with corresponding means provided on 
the upper part of the housing of the separator and 
in that ventilation openings are provided in this 
cover. 



2. A separator according to claim 1 , characterized in 15 
that the driving cup and the centrifugal bowl have a 
generally conical shape widening upwardly. 

3. A separator according to claim 1 , characterized in 
that the driving cup and the centrifugal bowl are of 20 
a generally cylindrical shape, and in that the bowl 
has on its outer cylindrical wall structures for ensur- 
ing its vertical positioning and centering and for 
cooperating in the operative position with the inter- 
nal cylindrical wall of said cup. 25 

4. A separator according to one of claims 1 to 3, char- 
acterized in that the housing is formed of two super- 
posed parts connected together by resilient means 
acting as a vibration damper. 30 

5. A separator according to one of claims 1 to 4, char- 
acterized in that the centrifugal bowl has a bottom 
which is slightly conical, a main portion which is 
either conical and widens upwardly, or cylindrical, 35 
two adjoining conical portions narrowing upwardly 
and a second conical portion widening upwardly, 
with the upper bead being located between the sec- 
ond conical narrowing portion and the second wid- 
ening conical portion. 40 

6. A separator according to claim 5, characterized in 
that the cover of the bowl is fastened at its periph- 
ery to the open end of said second conical portion 

by means of an intermediate ring fastener. 45 

7. A separator according to one of claims 1 to 6, char- 
acterized in that mixing blades integral with the 
bowl are provided inside the centrifugal bowl. 

50 

8. A separator according to one of claims 1 to 6, char- 
acterized in that the lower part of the bowl is pro- 
vided with an annular channel and with a radial 
channel connecting the annular channel to the 
upper part of the bowl, the peripheral end portion of 55 
this radial channel being curved in the direction of 
rotation of the bowl. 



11. A separator according to one of claims 1 to 10, 
characterized in that it includes a control device 
with a light beam travelling horizontally between an 
emitter and a receiver, immediately beneath said 
upper bead of the bowl and slightly offset with 
respect to the bowl axis. 

12. A separator according to one of claims 1 to 11, 
characterized in that said circular conical compo- 
nents acting as suction lips have different angles of 
taper, so that the distance between these two com- 
ponents decreases in the direction of their periph- 
ery. 

Patentansprtiche 

1 . Zentrifugalseparator fur Fluide mit einem Behaltnis, 
in das drehbar eine Arrtriebstrommel (3), ein Ein- 
weg-Zentrifugiermantel (5) aus Kunststoff, der eine 
der Antriebstrommel entsprechende Sussere 
Gestalt aufweist und unter Kraftanwendung in die 
. Arbeitsstellung in der benannten Trommel einge- 
passt wird, einen Deckel (16), der mit dem Behalt- 
nis zusammenwirkt, urn dieses oberhalb des 
benannten Mantels abzuschliessen, ein Einfuh- 
rungsrohr (21) fur das zu behandelnde Fluid, das 
senkrecht so in diesem Mantel angeordnet ist, dass 
sein offenes Ende in der NShe des Bodens (7) des 
benannten Zentrifugiermantels mundet, sowie zwei 
kreisrunde, konische Elemente (28, 28') eingebaut 
sind, die Ansauglippen bilden, wobei der Baum zwi- 
schen ihnen mit einem Entleerungsrohr (19) in Ver- 
bindung steht, dadurch gekennzeichnet, dass der 
benannte Zentrifugiermantel (5) zwei ringfSrmige 
Wulste, einen oberen (14) und einen unteren (6), 
aufweist, wobei in jedem dieser Wulste senkrechte 
Durchlasse (14', 15) angebracht sind, dadurch, 
dass dieser Mantel an seinem oberen peripheren 
Ende von einem Metalldeckel (11) verschlossen 
wird, durch den das test mit ihm verbundene Ein- 
fuhrungsrohr (21) fuhrt, und dadurch, dass eine 
weiche Drehdichtung (17), die mit dem Deckel (16) 
des Separators fest verbunden ist, mit dem 
benannten Deckel (11) des Mantels in Beruhrung 
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steht. 

2. Separator gemass Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Antriebstrommel (3) und der 
Zentrifugiermantel (5) von allgemein konischer 
Form sind und sich nach oben hin erweitern. 

3. Separator gemass Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Antriebstrommel (36) und der 
Zentrifugiermantel (35) von allgemein zylindrischer 
Form sind und dass der Mantel an seiner zylindri- 
schen Aussenwand Elemente zur senkrechten 
Positionierung (37) und Zentrierung (38, 39) auf- 
weist, die in der Arbeitsstellung mit der zylindri- • 
sches Innenwand der benannten Trommel 
zusammenwirken. 

4. Separator gemass einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Behaitnis von 
zwei ubereinandergesetzten Teilen (1a, lb) gebil- 
det wird, die miteinander durch elastische Organe 
(2) verbunden sind, die als erschutterungsdamp- 
fende Aufhangung dienen. 

5. Separator gemass einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Zentrifugier- 
mantel (5) einen leicht konischen Boden (7), einen 
konischen, nach oben hin ausgeweiteten Oder 
zylindrischen Hauptteil, zwei aneinandergren- 
zende, sich nach oben hin verjungende konische 
Abschnitte (9) sowie einen zweiten, nach oben hin 
ausgeweiteten konischen Abschnitt (10) aufweist, 
wobei sich der obere Wulst (14) zwischen dem 
zweiten, sich verjungenden konischen Abschnitt (9) 
und dem zweiten, ausgeweiteten konischen 
Abschnitt (10) befindet. 

6. Separator gemass Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Manteldeckel (11) an seinem 
Umfang uber einen Befestigungszwischenring (12) 
am offenen Ende des benannten zweiten koni- 
schen Abschnitts (10) befestigt ist. 

7. Separator gemass einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass Ruhrflugel (22) an 
der Innenseite des Zentrifugiermantels (5) zusam- 
men mit diesem gefertigt worden sind. 

8. Separator gemass einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass der untere Teil (42) 
des Mantels einen Ringkanal (43) sowie einen 
Radialkanal (44) umfasst, der den Ringkanal mit 
dem oberen Teil des Mantels verbindet, wobei der 
periphere Endabschnitt dieses Radialkanals im 
Drehsinn des Mantels abgekrumrrrt ist. 

9. Separator gemass Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zumindest ein waagerechter Fiugel 



(46) oberhalb des Radialkanals (44) angeordnet ist, 
und dass der Ringkanal, der radiale Verbindungs- 
kanal und der (die) waagerechte(n) Flugel mit dem 
Mantel zusammen gefertigt worden sind. 

5 

10. Separator gemass einem der AnsprQche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel des 
Separators (16) Befestigungsorgane von Bajonett- 
typ umfasst,- die dazu bestimmt sind, mit entspre- 
w chenden Organen zusammenzuwirken, die der 
obere Teil des Separatorbehaitnisses aufweist, und 
dadurch, dass LuftungsGffnungen (12) in diesem 
Deckel angebracht sind. 

15 11. Separator gemass einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass er eine Steuervor- 
richtung mit einem optischen Strahlenbundel auf- 
weist, das waagerecht zwischen einem Sender (26) 
und einem Empfanger (27) gerade unterhalb des 

20 benannten oberen Wulstes (9) des Mantels und 
axial geringfugig exzentrisch ausgebildet ist. 

12. Separator gemass einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die benannten 
25 kreisrunden, konischen Elemente (28, 28*), die die 
Ansauglippen bilden, verschiedene Kegelsteigun- 
gen aufweisen, so dass sich der Baum zwischen 
diesen beiden Elementen in Richtung auf ihre Peri- 
pherie verjungt. 
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